FULL, FREE AND OPEN -g 3 Le programme européen

ACCESS TO DATA

: Copernicus
C‘- ATMOSPHERE MONITORING
MARINE ENVIRONMENT MONITORING
@ AR « Programme de surveillance de notre environnement
@\ EveRGENCY MANAGEMENT -+ Soutien aux politiques de I'UE et de ses Etats
el membres : environnement, climat, protection civile,

sUreté et sécurité
Pan Programme opérationnel
i Programme axé sur les utilisateurs

. OPErmiCUs

Europe’s eyes on Earth

Principe du full, free and open
Budget (UE) 2021-2027 : 5,4 Md€

Observation de la Terre = données
+ Satellites : 8 Sentinels en orbite (1, 2, 3, 5P, 6), ~20 d’ici 2030 + des missions contributrices

+ Observations in-situ (capteurs air, mer, terres)

Six services = informations a valeur ajoutée

» Terres, océan, atmosphere, climat, urgences, securite
* Informations en temps réel ou quasi temps réel
+ Données historiques, prévisions, cartes, indicateurs, analyses ... ;



Six services

Surveillance milieu marin

Surveillance terres

Surveillance atmosphére

Changement climatique

Gestion des urgences

Sécurité

Lancés en 2008, pré-opérationnels, puis pleinement opérationnels 2015 (C3S : depuis 2018)
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CLMS : surveillance des terres

Liberté
Egalieé
Fraseruied

Informations géographiques sur occupation des sols et variables biogéophysiques

m Parameétres bio-géophysiques : végétation, bilan énergétique, eaux,

cryosphere ... A\W/¢, European
- Environment

Y/ Agency

m  al'échelle mondiale : 1 km / 300 m, quasi temps réel (10))

. . . Joint Research Centre
m  surl'Europe :10m [/ 20m, quasi temps reel (10))

m  Couverture et utilisation des terres : statut et changements

m CORINE Land Cover sur I'Europe. Tous les 6 ans, 44 postes, 5 ha pour
les changements. A venir : CLC+

Urban Atlas 2018 Availability
UA 2018 Function Urban Areas

Available

m  Focus sur des zones a enjeux : Natura 2000, bandes cébtiéres et

ripariennes, aires urbaines. ~0,5 ha, tous les 6 ans Urban Atlas LCLU 2018
Greater City Boundary
m  Couches d’occupation HR thématiques : cultures, zones humides,
surface imperméabilisées ... 10m, tous les 3 ans f‘j‘”““”“"’

Land Use vector

11100: Continuous Urban
fabric (S.L. = 80%)

[ ] Un produit mondial. 100m, annuel

11210: Discontinuous Dense
B Uban Fabric (S.L: 509 -
80%)

. 11220: Discontinuous

= Suivi des mouvements de terrain : déplacements et taux de
déformation Farie (5.5 56 - 50%)

11230: Discontinuous Low
Density Urban Fabric (S.L.:

m A venir sur I'Europe, produit annuel. Précision millimétrique OE =S

11240: Discontinuous very

low density urban fabric
(S.L. < 10%)

Imagerie et données de référence : MNT, mosaiques d’'images ...



CAMS : surveillance de I'atmospheére G

Qualité de l'air et santé, GES et forgage climatique, couche d’ozone et UV, rayonnement solaire

~ ECMWF

Monday 13 December 2021 O0UTC CAMS Forecast t+096 VT: Friday 17 December 2021 O0UTC
Model: ENSEMBLE (N=9) Height level: Surface Parameter: PM2.5 Aerosol [ ug/m3 ]

m Donneées de référence (Data store, commun avec C3S) :

— Produits atmosphériques mondiaux (stratosphére et
troposphére) et régionaux

8

— Composition de I'atmosphére (qualité de I'air) : analyses
et prévisions temps réel, réanalyses

— Emissions provenant d'inventaires (dont CO2)

— Observations y compris in-situ '

Copernicﬁs European Air Quality -
Ensemble Hourly Forecasts And Analyses

m Cartes : prévisions régionales de qualité de I'air ... :
m Analyses et outils a destination des décideurs : retour

sur des épisodes passés, identification des sources
contributrices, rapport annuel sur la qualité de l'air ...

m Cas d’usages développés a partir des produits CAMS
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C3S : changement climatique

Informations de référence sur le climat passé, présent et futur en Europe et dans le monde.

<~ ECMWF

-> Variables climatiques essentielles (satellite et in

S|tU), €3S multi-system seasonal forecast ~ECMWF/Met Office/Météo-France/CMCC/DWD/NCEP/JMA/ECCC
e . ;. Prob(most likely category of precipitation) MAM 2022
- Réanalyses : mondiales et régionales (haute Mol s s 01022
. nwaighled mean
resol Ut'on) <o bilow lowar tarcils above UBPar lareile -
W 7o.100% 6o 70% []s0.60% [ Jao.so% [ Jother [ Jan.s006 [s0.60% [Mleo.70% [l70.100%
-> Prévisions saisonniéres — =

- Projections climatiques : mondiales et régionales

: cartes mensuelles de |'état
actuel du climat (indicateurs clés du CC) + analyse des
cartes et infos sur la maniere dont elles sont produites

: études de cas, projets de
démonstration

Prévision saisonniére (précipitations)
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Composante spatiale : les Sentinels actuels

Litersé
Fgaité
Frateraiee

« Copernicus, plus grand fournisseur de données spatiales au monde »

Principe du full, free and open ) _
en rouge : satellites en orbite

Senti N . . 5 .
objectifs instruments enorbite avenir
nels
Observation des terres émergées et des océans - Imagerie radar haute résolution (HR) - radar bande C 1A: 2014 |1C: 2023 o
1 - Acquisition tout temps, nuit et jour. - Résolution ~ 10m (pixel 5x5m a 20x40m) 1B :2015 1D.' >22/23 Suivi dinfrastructures
- Application terres et océan - Héliosynchrone 12j avec 2 satellites A et B =>revisite 6j = ’
Observation des terres émergées Imagerie optique multispectral haute résolution (HR)
, - i ique multi aute résolution :
2 - continuité de Landsat, SPOT imagg VISIblz e: infra rou:e 2A:2015 2C:22/23 Occupation des SOlS,
- Application : forét, aménagement, occupation du ) ] . o . . 2B:2017 2D:>22/23 i
PP N . & . P - Résolution spatiale 10 a 60m ; revisite 5j / nature en ville
sol, eau, cbtes, agriculture, services urgence...
Observation des océans Multi-instruments : optique, radar et altimétrie
3 Application : océanographie (topographiesur face de - Imagereur multispectrale et altimétrie moyenne 3A:2016 |3C: 2023
la mer 300 m 27j, SST 500 m 2j, couleur de I'eau 300m résolution 3B:2018 3D:>2023
1j) pour prévisions océanographiques, modeles... - Radiometres
. . .. Données HR aérosols et gaz 4A : 2022
4 Charges utiles Surveillance et composition atmo . i ) . . .
- orbite géostationnaire Europe, revisite 60 min 4B : 2032

embarquées sur - S5P : qualité air, ozone, UV

orbite polaire Qualité de l'air,

des satellites |- S5: qualité air et interaction bl | SA : 2023 lai
5p . . ) -5P: atre i isible, IR, UV (peti i
météo composition-climat (O3, NO,, SO, 5, Spectrome’trelmageurw5| e UV (petit satllite 5p:2017 SB: 2030 rayonnement solaire
5 , i Précurseur lancé en 2017 dans I'attente de S5)
d'Eumetsat  'HCHO, CHOCHO, aérosols) 5C:>2030
-5:sondeur IRet UV

Altimétrie des océans

- application : océanographie opérationnelle, études . L
6 PP grap P - altimétrie radar haute précision 6A :2020 6B : 2025

climatiques
- poursuite de la misison Jason-2
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Acces aux services et données & Contacts

https://www.copernicus.eu/fr

Principe du full, free and open

Les sites des services thématiques Les données de la composante spatiale

> 2 E:?‘ senne open access hub >

https://land.copernicus.eu/

https://climate.copernicus.eu/
https://atmosphere.copernicus.eu/

https://marine.copernicus.eu/fr

https://scihub.copernicus.eu/

https://peps.cnes.fr/

https://spacedata.copernicus.eu

Contact nationaux :
Mission climat, observation et évolution du systéme Terre (Ministére de la Transition écologique, CGDD/SRI/SDR/MiCOEST)

alexis.foussard@developpement-durable.gouv.fr

magali.domergue@developpement-durable.gouv.fr

Correspondants « utilisateurs » et membre de la délégation interministérielle France pour le programme européen Copernicus
avec MESRI et CNES


https://www.copernicus.eu/fr
https://land.copernicus.eu/
https://climate.copernicus.eu/
https://atmosphere.copernicus.eu/
https://marine.copernicus.eu/fr
mailto:alexis.foussard@developpement-durable.gouv.fr
mailto:magali.domergue@developpement-durable.gouv.fr
https://scihub.copernicus.eu/
https://spacedata.copernicus.eu/
https://spacedata.copernicus.eu/

EN Ny

i TP Quels données et services Copernicus

- pour des villes justes, durables,
résilientes et climatiquement neutres ?

« Si les projets utilisent des données et des services d'observation de la terre, de positionnement, de navigation
et/ou de synchronisation par satellite, les bénéficiaires doivent utiliser Copernicus et/ou Galileo/EGNOS
(d'autres données et services peuvent également étre utilisés). »

Copernicus Atmosphere Monitoring Service

* Suivi atmosphérique régional quasi-temps réel et prévisions a 4 jours

Thursday 24 February 2022 00UTC CAMS Forecast t+000 VT: Thursday 24 February 2022 00UTC
Model: ENSEMBLE (N=9) Height level: Surface Parameter: Nitrogen Dioxide [ pg/m3 ]

w - Résolution insuffisante pour un
0 suivi fin a I’échelle d'une ville,

150 mais possibilité de suivi dans le
100 temps et de comparaisons inter-
”» zones

- Prévisions précises pour les plus
grandes villes

- Exploitation par des
» prestataires: Plume Labs, Météo
s Pollen (Weatherforce...)

Scale for concentration (Unit : ug/ma)

< [ o e o [ e I
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Quels données et services Copernicus
pour des villes justes, durables,
résilientes et climatiquement neutres ?

Copernicus Atmosphere Monitoring Service

* Irradiation solaire

Information utilisable par exemple
pour des outils de type cadastre )
solaire, type « Mon Toit Solaire »

ENSOLEILLEMENT
Men Ton
SOLAIRE CofeT ot gty
pholovolaiques grice
X oulls et cbtenez
e esHmaton précise
et hale

Vous pournez ensute

taire une Gemande de

devis auprés de nos
rstatateurs

Connectez-vous
POUr ACCHTer dux.
QubEs ot ConTeveir
Y03 projets.

w  Creez
= votre projet

~o [
A o

Lo M SN TS
2017 MOVELTIS | Mentons Légales | A Propos



) Copernicus Land Monitoring Service

2 Cerema

Copernicus Land Monitoring Service : Informations géographiques sur occupation des sols et variables biogéophysiques
Focus sur des zones a enjeux : aires urbaines, Natura 2000, bandes cotiéres et ripariennes.

Atlas Urbain (2006, 2012, 2018) :
m 800 aires urbaines (> 50 k hab)
m MMU: 0,25 ha (largeur minimale 10 m)

m 17 classes

« Street Tree Layer » (2012, 2018) :
m Rangées ou patchs d’arbres sur des surfaces
artificialisées
m  MMU: 500 m? (largeur minimale 10 m)
m 2classes: Tree [ No Data

A partir d'une couverture optique THR (2m,
mosaique sur 2017-2018-2019) + complément
Sentinel 2.

Figure 3: Comparison between VHR2018 scene (left) and STL2018 product (right)
https://land.copernicus.eu/local/urban-atlas/street-tree-layer-stl-2018
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Fraveruité

Copernicus Land Monitoring Service

High resolution layers

m ~ tousles 3 ans: cartographie a haute
résolution (~5/10/20 m) sur 5 types
d’occupations du sol :
surfaces artificialisées (Imperviousness)
zones forestiéres (Forests)
prairies (Grassland)
zones humides et petits plans d’eau (Water &
Wetness)
m haies & petites surfaces forestieres (Small woody

changements

features)

Corine Land Cover
Données d’occupation et d'usages du sol pan-
européennes (100m)
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-
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Exemple d'utilisation directe d'images Sentinel 1 et 2
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Surfaces en eau, emprwes-lno{ldees ‘hauteur...-2-
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:r:sfms %1}? ° . . . .
EColoaial ™" R o Autres outils et applications satellitaires
Tres haute résolution spatiale Modeéle Numérique de Surface

m Spot6/SPOT7:1,5m
m Pléiades:50 cm
m Pléiades Néo:30cm
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Suivi fin de l'artificialisation

LA

Autres outils et applications satellitaires

Connaissance et suivi de la végétation

14

24/02/2022
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Egaiité

Fraveruité

Métropole
Grand Nancy

LCZ Local Climate Zone

flots de chaleur urbains

Cette carte est basée sur :

- une classification de l'occupation
du sol en 5 classes issue d'un couple
stéréographique d'images Pléiades
acquises en 2015

- la géométrie de I'Urban Atlas

- le modeéle 3D issu des images
Pléiades

- le bati 3D issu de la classification
de l'image satellite ou de la BDTopo
IGN ©

e

<> Cerema

Centre d'études et d'expertise sur les
risques, I'environnement, la mobilité
et I'aménagement

A

mmm | CZ 1 = Compact high-rise
== | CZ 2 = Compact midrise
= | CZ 3 = Compact low-rise
mmm | CZ 4 = Open high-rise
wmm | CZ 5 = Open midrise
LCZ 6 = Open low-rise
LCZ 7 = Lightweight low-rise
LCZ 8 = Large low-rise
LCZ 9 = Sparsely built
. mmm | CZ 10 = Heavy industry
LCZ A = Dense trees
LCZ B = Scattered trees
W | CZ C = Bush, scrub
LCZ D = Low plants
mmm | CZ E = Bare rock or paved
LCZ F = Bare soil or sand
e | CZ G = Water

J

24/02/2022



EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION N
ECOLOGIQUE | =
Liberte

Besoin d’une expertise en matiére d’observation satellitaire ?
Le Cerema peut contribuer a certains projets

Contacts (Cerema [ DTer Occitanie [ pdle satellitaire):
quentin.gautier@cerema.fr
arnaud.ceyte@cerema.fr

16 24/02/2022



