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Concept & sémantique
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Définitions / Nomenclatures / Normes

Biomimétisme : philosophie et approches 
conceptuelles interdisciplinaires prenant 
pour modèle la nature afin de relever les 

défis du développement durable 

Ce document est propriété du Ceebios (tous droits réservés)
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Le biomimétisme: une démarche d’éco-conception normée

• Bioinspiration

• Biomimétique

• Biomimétisme

s’inspirant de 3,8 Milliards d’années de R&D du vivant au service de l’innovation durable

Définitions

Sémantique

(ISO 18458 – Biomimetique, 2015) 

Ceebios & Myceco, Rapport France Stratégie
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Cahier des charges du vivant

ÉNERGIE

Énergie solaire

Optimisation de la 
consommation

Sources diversifiées

Séquestration du CO2

MATÉRIAUX

Hiérarchisés, hybrides, 
composites

Multifonctionnels, optimisés, 
adaptatifs

Auto-assemblés

Recyclables et recyclés

CHIMIE

Composés abondants (O, N, H, 
C principalement)

T,P modérées

Solvant universel : eau

Catalyse enzymatique

EAU

Purification

Collecte adaptée

Stockage, transport, 
distribution optimisée

Gestion de la surabondance

INFORMATION

Capteurs, senseurs 
performants

Intelligence collective, 
algorithmes pour gérer la 
complexité

Stockage moléculaire

Ce document est propriété du Ceebios (tous droits réservés)

Au-delà de la performance fonctionnelle, les principes du vivant comme cahier des charges de la 

durabilité.
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Domaines d’applications

Le biomimétisme en tant que 
démarche et méthodologie 

d’innovation est transversal par 
nature et va impacter presque tous 
les secteurs d’activités industriels

Ce document est propriété du Ceebios (tous droits réservés)
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Ceebios 02
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Ceebios, sa raison d’être

Accélérer la transition écologique et sociétale par 
le biomimétisme en fédérant un réseau d’acteurs 

experts et en développant les ressources 
indispensables à l’appropriation de la démarche 
par les secteurs académiques, institutionnels et 

privés.
.

Ce document est propriété du Ceebios (tous droits réservés)
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2014-2020 association loi 1901

2021-2022 société coopérative 

d’intérêt collectif, à but non lucratif 
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Ils nous font confiance
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DEPLOYER – Politiques publiques
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DEPLOYER - Nos publications thématiques
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Ce document est propriété du Ceebios (tous droits réservés)
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Humanité Bio-inspirée, 

une autre approche

Dirigé par Gauthier Chapelle

et Kalina Raskin

Exposition permanente
Cité des Sciences et de l’Industrie
En partenariat avec Ceebios

Vidéos Pédagogiques 

DEPLOYER – Nos communications 

Ce document est propriété du Ceebios (tous droits réservés)
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Habitat bio-inspiré 
& régénératif 03

17/03/2023 Ce document est propriété du Ceebios (tous droits réservés)



15

Approche fonctionnelle

Régulation thermique, confort acoustique, 

régulation lumineuse, structures adaptatives …

Quartier

Bâtiments

Espaces 
intérieurs

Territoire

Villes

Approche écosystémique

Etude des écosystèmes afin d’améliorer 

la performance globale du bâtiment, quartier, etc. 

© CEEBIOS, 2021

Biomimétisme en 
architecture
Deux approches complémentaires
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Les services écosystémiques ?
Se réinsérer dans les grands cycles 
naturels

Les écosystèmes naturels rendent plusieurs
services qui permettent leur maintien dans
les grands cycles géochimiques de la Terre
(eau, carbone, phosphore…), et ainsi le
maintien de la vie sur celle-ci.

Les objectifs du développement durable
visent en fait à réintégrer ces grands cycles
et à s’approcher d’un fonctionnement
écosystémique.

Et si l’habitat se pensait comme un écosystème 
apte à rendre des services écosystémiques 
pour le bien-être de tous ses habitants ?
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ACCOMPAGNER
la mise en œuvre opérationnelle

• La MOE en phase concours 

(IMGP2, C40, etc)

• AMO à la définition des 

cahiers des charges

Actions pôle Habitat Ceebios
4 leviers principaux

DEVELOPPER
les méthodologies

• Pour une problématique 

technique (thermique, 

acoustique, qualité de l’air …)

• Pour atteindre une performance 

environnementale globale élevée

ANIMER
les réseaux

• de praticiens du BTP (BCL, 

GIS, LBC, …)

• de recherche français et 

européens (COST Restore, 

FORMER
À la pratique du biomimétisme

• En formation continue 

(séminaires de Master 

ENSA)

• En formation 

professionnelle (guides 

technique, ateliers, …)
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ACCOMPAGNER - Habitat bio-inspiré
Références

Rétrospective des projets accompagnés : 

41 projets accompagnés à ce jour

MOE

2017 : 4 projets

2018 : 11 projets 

2019 : 8 projets

2020 : 7 projets

2022 : 7 projets

MOA

4 projets (2019, 2021, 2022)

Best of Both (2020)

ICADE

Ecotone Arcueil (2019)

Compagnie de Phalsbourg

Osez Joséphine (2019)

Béchu & Associés

Smartseille (2015)

Eiffage
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• Localisation : Arcueil

• Programme : bureaux, commerces, hôtel, crèche, résidence de jeunes chercheurs

• Partenaire : Compagnie de Phalsbourg

• Rôle Ceebios : MOE / conseil scientifique

Le projet
Lauréat des appels à projet du Grand Paris 2, Ecotone est un immeuble écosystémique de plus de
81.870 m² regroupant une programmation mixte ouverte sur son environnement : un pôle tertiaire
innovant, une offre de restauration responsable, un pôle santé et sportif et des lieux d’échange
intergénérationnels (190 M€ HT)
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L'accompagnement Ceebios
• La contribution de Ceebios au conseil scientifique du projet a permis l’intégration des principes de

bases du biomimétisme (enveloppes adaptatives, services écosystémiques), la mise en œuvre de
solutions innovantes bio-inspirées à différentes échelles (enveloppe, énergie, matériaux, fluides...).

• Ceebios a animé plusieurs ateliers auprès de la maitrise d’oeuvre pour faciliter l’appropriation de la
démarche et des concepts.

MOE pour Ecotone Arcueil,
un immeuble écosystémique

Ensemble du groupement :

© Compagnie de Phalsbourg
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• Localisation : Biarritz

• Partenaires : Communauté d’Agglomération Pays-Basque, Région Nouvelle Aquitaine, Université de 
Pau et des Pays de l’Adour

• Rôle Ceebios : AMO/Conseil scientifique

Le projet
La Communauté d’Agglomération Pays Basque, avec la ville de Biarritz, a programmé la construction du
pôle d’excellence sur le biomimétisme marin. Le bâtiment est un lieu hybride d’innovation ouverte où se
côtoieront des équipes de recherches, des entreprises, des porteurs de projets et des étudiants.

L'accompagnement Ceebios
• Ceebios a contribué à la définition du cahier des charges du bâtiment en intégrant les concepts de la

bio-inspiration : le bâtiment doit s’inspirer du vivant pour atteindre une empreinte régénérative dans
la lignée du label LBC – Living Building Challenge et afin de générer des services écosystémiques.

17/03/2023 Ce document est propriété du Ceebios (tous droits réservés)

AMO pour le Pôle 
d’Excellence en 
biomimétisme marin

Ensemble du groupement :

© Patrick Arotcharen
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• Localisation : Senlis

• Rôle Ceebios : AMO/Conseil scientifique

Le projet
La ville de Senlis souhaite reconvertir le mess des officiers de la caserne Ordener en conservatoire de
musique et de danse. Le programme actuel vise à la fois la rénovation et l’extension du bâtiment existant
pour une surface totale de plancher d’environ 2000 m2. Engagée depuis 2012 dans la promotion et le
développement du biomimétisme sur son territoire, la Ville a souhaité que ce projet de conservatoire
soit à l’image de son engagement et intègre des approches bio-inspirées dans sa conception et des
ambitions fortes en termes d’impact environnemental

L'accompagnement Ceebios
• Ceebios a contribué à la définition du cahier des charges du bâtiment en intégrant les concepts du

biomimétisme dans son approche fonctionnelle (notamment pour les enjeux acoustiques) et
écosystémique pour un projet régénératif . Ceebios contribue à l’évaluation des candidatures et des
offres des MOE.

17/03/2023 Ce document est propriété du Ceebios (tous droits réservés)

AMO pour le Conservatoire 
de musique et de danse de 
Senlis

Ensemble du groupement :
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• 3 theses de recherche

• A l’interface entre recherche fondamentale et industrie / architecture

Source : www.Ceebios.com

PhD Anneline Letard 2018-2021

Knowledge transfer through the 

creative approche of design

[Graeff & Letard, 2021]

PhD Eduardo Blanco 2019-2022

Ecosystemic services for 

regenerative urban projects

DEVELOPPER les méthodologies
Programmes de recherche appliquée

PhD Estelle Cruz 2017-2021

Bio-inspired building envelopes 

for multi-functional facades 

© CEEBIOS, 2021
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Source : www.Ceebios.com

© CEEBIOS, 2021

Thèse Enveloppes bio-inspirées – Estelle Cruz

Caractérisation multi-critères des enveloppes

biologiques pour la conception de façades

• Publications de recherche

• Articles de conférence 

• Collaborations de recherche 

Canevas méthodologique pour la conception de 

façades multi-régulantes inspirées du vivant 

(peau, poils, plumes, etc). 

DEVELOPPER les méthodologies
Enveloppes bio-inspirées
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Bio-inspired
(ISO 18458)

TRL > 5 
(ISO 18458)

(Cruz, Hubert et al, 2021)

DEVELOPPER les méthodologies
Enveloppes bio-inspirées
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DEVELOPPER les méthodologies
Approche écosystémique
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ANIMER le Biomim’City Lab
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FORMER
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Productions Ceebios Habitat bio-inspiré
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